POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Maszyny CNC i CAM [N1Mech2>MCiC]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Mechatronika 3/6

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
16 24 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 8

Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy
Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze w zakresie: matematyki , fizyki, wytrzymatosci materiatéw,
mechaniki technicznej, podstaw konstrukcji maszyn, rysunku technicznego, modelowania 3D w systemach
CAD, technologiii obrébki ubytkowych i bezubytkowych, narzedzi skrawajgcych, metrologii technicznej,
automatyki, budowy maszyn, napedow i sterowania, elektrotechniki; uporzadkowana wiedza teoretyczna z
zakresu kierunku studiow; umiejetnosc korzystania z literatury, pozyskiwania wiedzy z réznych zrédet (e-
zasoby, internet, katalogi); posiada umiejetnos¢ pracy zespotowej; zrozumienie koniecznosci poszerzenia
swoich kwalifikacji, gotowos¢ do samodzielnego rozwigzywania probleméw technicznych.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o budowie i dziataniu maszyn sterowanych numerycznie do
metalu oraz podstawach ich eksploatacji, wiedzy o tancuchach kinematycznych, uktadach ksztattowania,
wiedzy o napedach gtéwnych i posuwowych, uktadéw sterowania a takze umiejetnoéci obstugi wybranych
maszyn sterowanych numerycznie. Zapoznanie studentow z: projektowaniem procesu obrobki z
zastosowaniem systemu wspomagania komputerowo wytwarzania (CAM), zagadnieniemi wigzgcymi
technologie z konstrukcjg, strukturg procesu technologicznego, strategiami obrobkin, zrodtami kosztow w
procesie obrobki. Poznanie budowy, elementéw i zasad doboru napedow elektro-mechanicznych maszyn
technologicznych. Rozwijanie u studentow umiejetnos$ci samoksztatcenia z elementami samodzielnego
zdobywania wiedzy oraz rozwijanie zainteresowan technicznych.



Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student powinien definiowaé pojecie maszyny oraz podac przyktady, opisa¢ ruchy wystepujace w
maszynach i urzgdzeniach.

Student powinien charakteryzowaé napedy maszyn i urzgdzen (zna¢ podstawowe cechy
charakterystyczne napeddéw), wymienic i opisa¢ stosowane silniki napedowe oraz wskaza¢ mechanizmy
towarzyszgce.

Student powinien rozpoznag, rozrézni¢, wymienic¢ i opisa¢ poszczegoélne maszyny.

Student powinien zna¢ podstawowe metody doboru elementéw napedéw maszyn technologicznych.
Student zna: istote dziatania i przeznaczenie systeméw CAM, zasady projektowania proceséw
technologicznych obrobki, cechy strategii obrébkowych, czynniki sktadajgce sie na koszty wytwarzania,
zasady doboru pétfabrykatow, role oprzyrzgdawania technologicznego w procesach obrébki, czynniki
wptywajgce na doktadnos¢ obrobki

Umiejetnosci:

Student potrafi dobiera¢ odpowiednie maszyny i urzgdzenia do danego typu operacji technologicznych.
Analizowacé i oceniac ich budowe, dobieraé¢ podzespoty, planowac i nadzorowaé zadania obstugowe dla
zapewnienia niezawodnej eksploataciji.

Student potrafi okresli¢ wymagania napedow do zadania technologicznego. Student potrafi
samodzielnie zaprojektowa¢ schemat napedu maszyny technologicznej. Student potrafi samodzielnie
dobrac silnik, przektadnie i prowadnice do danego zadania technologicznego.

Student potrafi: opracowac proces obrébki czesci maszyn w srodowisku CAM, dobra¢ narzedzia i
oprzyrzagdowanie technologiczne do wyznaczonego zadania, zastosowaé¢ odpowiednig strategie
obrobkowg do wyznaczonego zadania, interpretowac wyniki generowane przez system CAM, dobraé
odpowiedni sposdb obrébki do wyznaczonego zadania, interpretowac¢ dane zawrte w rysunkach
wykonawczych. Potrafi pozyskiwaé informacjie z sieci WWW dotyczgce przedmiotu.

Kompetencje spoteczne:

Student jest Swiadomy potrzeby ciggtego doksztatcania sie w celu podnoszenia kwalifikacji. Potrafi
kreatywnie rozwigzywac problemy oraz z determinacjg poszukiwac¢ nowinek technicznych.

Student potrafi wspétpracowaé w grupie. Student jest Swiadomy mozliwosci wspétczesnych napedow
maszyn technologicznych. Student potrafi korzysta¢ z danych katalogowych producentéw elementow
napedow technologicznych.

Student potrafi przekazywac informacje techniczne w sposéb konkretny i rzetelny.

Student potrafi postepowaé zgodnie z podstawowymi zasadami etycznymi.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: nabyta wiedza jest weryfikowana zaliczeniem. Zaliczenie sktada sie z pytan otwartych lub
testowych. Zaliczenie w przypadku poprawnych odpowiedzi na min. potowe pytan (prog 50%).
Laboratorium: nabyte wiedza i umiejetnosci sg weryfikowane na podstawie odpowiedzi ustnej albo
pisemnej z zakresu teorii dotyczacej tresci wykonywanych ¢éwiczen laboratoryjnych, sprawozdania z
kazdego ¢éwiczenia laboratoryjnego. Aby uzyskac zaliczenie laboratorium wszystkie éwiczenia muszg byé
wykonane i zaliczone (ocena pozytywna z odpowiedzi i sprawozdania).

Dla CAM: na podstawie biezgcego przygotowania teoretycznego do zajec i kompletnosci zadania
opracowanego w $srodowisku CAM.

Projekt: zaliczenie na podstawie indywidualnego projektu doboru elementéw napedu do wskazanej
maszyny.

Tresci programowe

Maszyny. Maszyny technologiczne. Napedy maszyn, zastosowania. Mechanizmy i elementy maszyn.
Dobér napedodw elektro-mechanicznych do maszyn technologicznych. Projektowanie obrébki w
srodowisku CAM, struktura procesu technologicznego obrébki, dobér pofabrykatu, narzedzi i
oprzyrzagdowania technologicznego, doktado$¢ i wydajno$¢ obrébki, strategie obrobki.

Tematyka zaje¢
Wykiad:



Podziat i porownanie maszyn technologicznych konwencjonalnych i sterowanych numerycznie. Napedy
maszyn technologicznych: gtéwne i posuwowe - serwonapedy. Budowa, dziatanie i przeznaczenie
maszyn technologicznych do metalu konwencjonalnych i sterowanych numerycznie (tokarki, frezarki,
szlifierki i in.). Sterowanie. Maszyny do obrébki erozyjne;.

Ukfady sterowania, sposoby programowania maszyn, komponenty cnc, pomiary parametréw
doktadnosciowych i ich kompensacja.

Rodzaje pracy oraz dobdr silnikéw do poszczegolnych rodzajéw pracy. Charakterystyka mechanizméw
zamiany ruchu obrotowego na posuwowy oraz sposoby ich doboru. Charakterystyka prowadnic
stosowanych w maszynach technologicznych oraz metody ich doboru. Przekfadnie specjalne stosowane
w napedach maszyn.

Laboratorium:

Tokarka CNC - budowa i obstuga, Frezarka CNC - budowa i obstuga, Maszynowe nacinanie gwintéw na
maszynach CNC, Badanie luzu w przektadni mechanicznej osi obrotowej, Sprawnos¢ uktadu
przeniesienia napedu maszyn technologicznych, Ksztaltowanie walcowych két zebatych, Badania
symulacyjne serwonapedu, Badanie dynamiki pozycjonowania stotu obrotowego w zakresie matych
przemieszczen, Obrobka na frezarce CNC, Przektadnia elektroniczna, Regulatory w obrabiarkach NC
Dla CAM: Wprowadzenie do pracy w srodowisku CAM, interpretacja rysunku wykonawczego, metodyka
doboru poffabrykatu, struktura procesu technologicznego - doboér sposobu obrébki do wyznaczonego
zadania, opracowanie kolejnosci zabiegdw dla wskazanej operacji, projektowanie zadan obréobkowych w
Srodowisku CAM, dobdr narzedzi i oprzyrzgdowania technologicznego, zastosowanie strategii
obrébkowych, interpretacja informacji generowanych przez srodowisko CAM, ocena wydajnosci procesu
obrobki i identyfikacja zrédet kosztow.

Projekt: indywidualny projekt zawierajgcy: charakterystyke ruchu projektowanego elementu maszyny
technologicznej, wstepny dobdr silnika oraz przekfadni, okreslenie charakterystyki obcigzenia napedu w
catym cyklu pracy, sprawdzenie silnika na warunek nieprzegrzewania, dobdr $ruby, przektadni pasowej
oraz dobér prowadnic.

Metody dydaktyczne

Wykiad: prezentacja multimedialna, dyskusja.

Laboratorium: samodzielne wykonywanie ¢éwiczen praktycznych, urzgdzeniami, materiatami,
narzedziami, aparaturg, przyrzgdami pomiarowymi.

Dla CAM: prezentacje multimedialne, praktyczne opracowanie procesu obrébki w srodowisku CAM z
zastosowaniem specjalistycznego oprogramowania, dyskusja i analiza przypadkdow

Projekt: samodzielna praca studenta nad otrzymanym zadaniem projektowym.

Literatura

Podstawowa:

Kosmol J., Serwonapedy obrabiarek sterowanych numerycznie, WNT Warszawa, 1998.
Mierzejewski J., Serwomechanizmy obrabiarek sterowanych numerycznie, WNT, Warszawa 1977.
Muller L.: Zebate przektadnie obiegowe. Wydawnictwo Naukowe PWN, 1996

Singh N.: CNC programming and control, by John Wiley & sons, Inc. London, 1996.

Metody tworczego rozwigzywania problemow inzynierskich, Branowski B., Wyd. WKT NOT, 1999.
Podstawy Konstrukcji Maszyn (tom 2), pod red. Marka Dietrycha, PWN, Warszawa, 1999.
Podstawy konstrukcji maszyn, Zbigniew Osinski, PWN 2012.

Krzysztof Netter, Maszyny i urzgdzenia technologiczne w obréobce ubytkowej. Laboratorium,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2021.

Materiaty udostepnione na platformie e-kursy.

Informacje dostepne w sieci internetowej WWW.

Uzupetniajgca:

Poradnik inzyniera mechanika. T.3. Zagadnienia technologiczne, rozdz. lll, VI, VII. WNT, Warszawa 1970.
Kosmol J., Napedy mechatroniczne, WNT Warszawa, 2013.

Marciniak T.: Przektadnie Slimakowe walcowe, Wydawnictwo naukowe PWN 2006.

www.hiwin.com - katalogi srub kulowych, prowadnic tocznych i innych elementéw napedéw maszyn.
www.boschrexroth.com - katalogi napedéw elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych

Pritschow G., Technika sterowania obrabiarkami i robotami przemystowymi. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 1995.

Pajak E., Zaawansowane technologie wspoétczesnych systemow produkcyjnych, Wydawnictwo



Politechniki Poznanskiej, Poznan 2000.

Programowanie 1ISO Podrecznik uzytkownika Heidenhain, 1994 (w jezyku polskim, angielskim i

niemieckim).

Kief Hans B.: NC/CNC Handbuch, Carl Hanser, Verlag Munchen, 1998.

Skoczynski W., Sensory w obrabiarkach CNC, Wydawnictwo Naukowe PWN SA, Warszawa,2018.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 48 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 77 3,00

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




